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ΜΕΤΟΥΣΙΩΣΗ ΠΡΩΤΕΪΝΩΝ

(Εργαστηριακή άσκηση 7)

Πειραματική – διδακτική προσέγγιση του φαινομένου της μετουσίωσης των πρωτεϊνών

· Οι πρωτεΐνες είναι οργανικά μεγαλομόρια με βασική μονάδα τα αμινοξέα που συνδέονται μεταξύ τους με τον πεπτιδικό δεσμό.
· Η πρωτοταγής δομή των πρωτεϊνών αναφέρεται στον αριθμό και τη σειρά των αμινοξέων στην πεπτιδική αλυσίδα. Η δευτεροταγής δομή αναφέρεται στη δομή της πεπτιδικής αλυσίδας. Η τριτοταγής δομή έχει σχέση με την αναδίπλωση της πεπτιδικής αλυσίδας στο χώρο. Τέλος, η τεταρτοταγής δομή έχει σχέση με τον τρόπο με τον οποίο δύο ή περισσότερες πεπτιδικές αλυσίδες διατάσσονται στο χώρο ή συνδέονται μεταξύ τους. 
· Μετουσίωση ονομάζεται η καταστροφή ή η αλλαγή της τριτοταγούς δομής των πρωτεϊνών και συνεπάγεται την απώλεια της λειτουργικότητάς τους. Η μετουσίωση προκαλείται από την έκθεση των πρωτεϊνών σε ακραίες τιμές θερμοκρασίας ή pH (μερικές φορές αρκούν και μικρές αλλαγές), η οποία έχει ως αποτέλεσμα τη θραύση των δεσμών που έχουν αναπτυχθεί μεταξύ των πλευρικών ομάδων των αμινοξέων (δεσμοί Η2 ή δισουλφιδικοί δεσμοί). Σε αυτή την περίπτωση οι πρωτεϊνες εγκαταλείπουν την τριτοταγή δομή τους και αποκτούν σχήμα αλυσίδας.   
· Κατά τη μετουσίωση δεν επηρεάζονται οι ομοιοπολικοί δεσμοί και η πρωτοταγής δομή του πολυπεπτιδίου παραμένει ανέπαφη. Η μετουσίωση όμως επηρεάζει τις φυσικές και βιολογικές ιδιότητες της πρωτεΐνης. 
Μακροσκοπική παρατήρηση μετουσίωσης πρωτεϊνών.

Α. Με θέρμανση (π.χ. τηγάνισμα αυγού)

Β. Με προσθήκη οξέος (έκθεση σε χαμηλό pH).
	Απαιτούμενα όργανα

· 3 δοκιμαστικοί σωλήνες
· Ποτήρι ζέσεως
 
	Απαιτούμενα υλικά

· Υδροχλωρικό οξύ 3Μ

· Ξύδι

· Χυμός λεμονιού

· Αυγό

· Γάλα

· Γιαούρτι 


Εκτέλεση

· Χωρίζουμε προσεκτικά το ασπράδι από τον κρόκο του αυγού. Προσθέτουμε ύστερα στο ασπράδι, μέσα σε ποτήρι ζέσεως, διπλάσια ποσότητα νερού και μεταγγίζουμε μικρή ποσότητα από το διάλυμα στον πρώτο δοκιμαστικό σωλήνα. 
· Μέσα σε ποτήρι ζέσεως αναμιγνύουμε μικρή ποσότητα γιαουρτιού με μικρή ποσότητα νερού και αναδεύουμε μέχρι να δημιουργηθεί διάλυμα (χυλός). Μεταγγίζουμε στη συνέχεια μικρή ποσότητα από το διάλυμα στο δεύτερο δοκιμαστικό σωλήνα.
· Στον τρίτο δοκιμαστικό σωλήνα προσθέτουμε λίγο γάλα.

· Προσθέτουμε λίγες σταγόνες διαλύματος HCl  στους 3 δοκιμαστικούς σωλήνες.

Παρατηρήσεις

Το ασπράδι σχηματίζει πολύ γρήγορα λευκή ζώνη που καλύπτει τη μισή περίπου έκτασή του. Το γάλα μετουσιώνεται (“κόβει”), σχηματίζει δηλαδή άσπρο θόλωμα σε όλη του την έκταση. Το γιαούρτι δίνει έπειτα από αρκετή ώρα θόλωμα (ίζημα) που έχει σκούρο λευκό χρώμα, ενώ το πάνω τμήμα του σωλήνα παραμένει διαφανές. 

Συζήτηση – συμπεράσματα - αξιολόγηση

· Ερωτήσεις 1 και 2 εργαστηριακού οδηγού (σελ. 49).

· Επαναλάβετε το πείραμα που παρακολουθήσατε χρησιμοποιώντας αντί HCl χυμό λεμονιού ή ξύδι. Τι παρατηρείτε; 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

· Τι συμπέρασμα βγάζετε για το pH του χυμού του λεμονιού ή του ξυδιού; Δικαιολογήστε την απάντησή σας.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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