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(Βιολογία Γ΄ Λυκείου- Εργαστηριακή άσκηση 6)
Θεωρητικό υπόβαθρο

Ως ρύπανση ορίζεται η επιβάρυνση του περιβάλλοντος με κάθε παράγοντα (ρύπο ή ρυπαντή) που έχει βλαπτικές επιδράσεις στους οργανισμούς. Στους ρυπαντές ανήκουν συγκεκριμένες χημικές ουσίες και διάφορες μορφές ενέργειας όπως η θερμότητα ο ήχος και οι ακτινοβολίες. Στους ρυπαντές ανήκουν, για παράδειγμα, τα απορρυπαντικά, τα καυσαέρια, τα εντομοκτόνα κ.ά.                              
Υπάρχουν ωστόσο και περιπτώσεις στοιχείων ή χημικών ενώσεων που ενώ βρίσκονται στο φυσικό περιβάλλον, μετατρέπονται σε ρυπαντές με υπέρμετρη αύξηση της συγκέντρωσής τους (π.χ. διοξείδιο του άνθρακα).

Οι ζυμομύκητες που θα χρησιμοποιήσουμε στην άσκηση αυτή ως οργανισμοί στους οποίους επιδρούν βλαπτικά οι ρυπαντές, αποτελούν ένα εύχρηστο, φτηνό και ακίνδυνο πειραματικό μικροοργανισμό. 

Το κυανό του μεθυλενίου είναι μια χρωστική ουσία, η οποία μας επιτρέπει να διαγνώσουμε τη δράση των ρυπαντών στους ζυμομύκητες, καθώς αποτελεί δείκτη ύπαρξης ζωντανών μικροοργανισμών. Αυτό επειδή ανάγεται στην άχρωμη μορφή της από τη βιοχημική δραστηριότητα που επιτελείται κατά τη διαδικασία της παραγωγής ενέργειας (κυτταρικής αναπνοής) των μικροοργανισμών. Έτσι, νεκρά κύτταρα τα οποία έχουν προκύψει από τη βλαπτική επίδραση των ρυπαντών, δεν μπορούν να ανάγουν την οξειδωμένη μορφή της χρωστικής και παραμένουν χρωματισμένα μπλε.

 
Σκοπός

Η κατανόηση της βλαπτικής επίδρασης ορισμένων δραστηριοτήτων του ανθρώπου στο περιβάλλον.

Όργανα και Υλικά
	· Στηρίγματα δοκιμαστικών σωλήνων
· Δοκιμαστικοί σωλήνες
· Υδατόλουτρο
· Υδροβολέας με αποσταγμένο νερό
· Ζυγός
· Λύχνος και τρίποδο πλέγμα
· Λαβίδα ξύλινη 
· Πλαστικό κουταλάκι
· Ράβδος ανάδευσης
· Χωνί γυάλινο
· Ποτήρι ζέσεως 50ml

	· Ύαλος ωρολογίου 
· Ογκομετρικός κύλινδρος 10ml 
· Θερμόμετρο

· Πλαστικές ογκομετρικές πιπέτες

· Φακελάκι μαγιάς (ζυμομύκητες)
· Φιαλίδιο με διάλυμα γλυκόζης 1% w/v 
· Φιαλίδιο κυανό μεθυλενίου
· Υγρό απορρυπαντικό
· Φιαλίδιο με διάλυμα υδροχλωρικού οξέος 1Μ
· Αυτοκόλλητες ετικέτες



                          Πειραματική Διαδικασία
· Στο ποτήρι ζέσεως των 50ml θερμαίνουμε 30ml αποσταγμένο νερό στους 400 C περίπου.  Προσθέτουμε 20 σταγόνες διαλύματος γλυκόζης. Ζυγίζουμε 4g  μαγιάς, προσθέτουμε με τη βοήθεια του χωνιού και αναδεύουμε.
·  Αριθμούμε τους 4 δοκιμαστικούς σωλήνες με τη βοήθεια των αυτοκόλλητων ετικετών. (Σημ.: ο σωλήνας (2) πρέπει να είναι θερμοανθεκτικός)
· Αφαιρούμε με τη βοήθεια  πιπέτας 2,5ml από το αιώρημα μαγιάς που παρασκευάσαμε και το τοποθετούμε στον δοκιμαστικό σωλήνα (2).
· Δίνουμε στον/στην καθηγητή/τριά μας το δοκιμαστικό σωλήνα (2), ο οποίος τον θερμαίνει προσεκτικά, κρατώντας τον με τη ξύλινη λαβίδα, πάνω από το λύχνο, ώστε το περιεχόμενο να βράσει  για περίπου 1 λεπτό. Αφού στη συνέχεια τον ψύξει κάτω από νερό της βρύσης, μας τον επιστρέφει και τον τοποθετούμε στο στατώ.
· Προσθέτουμε στους σωλήνες 1, 3, 4 ποσότητα από 2ml από το αιώρημα της ζύμης.

· Προσθέτουμε στο δοκιμαστικό σωλήνα (3) 1ml υγρό απορρυπαντικό με βοήθεια πιπέτας και στο δοκιμαστικό σωλήνα (4)  25 σταγόνες (1ml) διαλύματος HCl.
· Στους δοκιμαστικούς σωλήνες (1) και (2) προσθέτουμε από 1ml αποσταγμένο νερό με τη βοήθεια του ογκομετρικού κυλίνδρου.
Η σύνθεση του περιεχομένου των δοκιμαστικών σωλήνων είναι λοιπόν η εξής:
	Δοκ.  σωλήνας
	1
	2
	3
	4

	Αιώρημα μαγιάς
	+
	+
	+
	+

	Απορρυπαντικό
	_
	_
	+
	_

	Διάλυμα HCl
	_
	_
	_
	+

	Νερό
	+
	+
	_
	_


· Οι σωλήνες βυθίζονται σε υδατόλουτρο στους 35-400C για 5 περίπου λεπτά (σημ.: για επιτάχυνση της διαδικασίας).
·  Βγάζουμε τους δοκιμαστικούς σωλήνες από το υδατόλουτρο, προσθέτουμε σε όλους από 15 σταγόνες κυανό του μεθυλενίου, ανακινούμε καλά και τοποθετούμε ξανά στο υδατόλουτρο. 

             ΦΥΛΛΟ ΚΑΤΑΓΡΑΦΗΣ ΚΑΙ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

1. Τι αναμένετε να δείτε στους δοκιμαστικούς σωλήνες σύμφωνα με τα αναφερόμενα  στο θεωρητικό υπόβαθρο;

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
2. Ποια είναι τελικά η δράση των ρυπαντών (απορρυπαντικού και οξέος) στα κύτταρα της ζύμης;    
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………       

3.  Πώς εξηγείτε τα αποτελέσματα στο σωλήνα (2);

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
4. Ανακινώντας το σωλήνα που αποχρωματίστηκε τι παρατηρείτε; Πώς μπορείτε να ερμηνεύσετε το αποτέλεσμα με τη βοήθεια του σχήματος 1; 
............................................................................................................................................................
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